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Vom stationaren Segmentkranzwasserrad

zum schwimmenden Energy Floater

Hartmuth Drews

Magdeburg, 25. September 2012

L FABHET MAGDEBLURG

Seite 1 Innovationsforum Fluss-Strom Plus © Ingenieurbiiro Hartmuth Drews, 2012



rineloglexono s
SSRS) 'ff o Eljss-S’rrom rews

Q

Hartmuth Drews ingerad)

Schenefelder Landstrafie 58
D-25421 Pinneberg

+49(0) 4101-8517 88
mobil 0176 43106 276

hartmuthdrews @ alice-dsl.de
P erneverbare energien

=
EXAFERIMENMTELLE FAB#?T{ MAGDEBURG

Seite 2 Innovationsforum Fluss-Strom Plus © Ingenieurbiiro Hartmuth Drews, 2012



WL

~Wasserrad

modular

rews

s
yr W,
4

Flgss-Strom

Romische Muhlenanlage, 16 Wasserrader
300 n Chr.

La meunerie hydraulique de Barbegal

Nahe Arles / Avignon (Sudfrankreich)
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Segmentkranz-\Wasserrad:
Baukastensystem modular
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Projekt 0742 : Beispiel Witkungsgrade :
Wasserrad : =080

Getriebe : =093

D = 4000 mm B = 1480 mm Q=23301l/s Riemen : p=0g7
- - - Generator : u=092

gesami (elt): p=066
Pgy=10330m¥s x 420m x g (981 m/s?) x p (~066) = ~ 9kW

Fillungsgrad = 0,45 Umlaufgeschwindigkeit = 1,35 m/s Drehzahl n =~86,5 {1/min)

Radkranzbreite = 0,1480 m

0,330 m?

. ot ial) — -0, ahit:
Ra (radial) 148 mx 1,35 m's x0.45 0,366 m gewdahlt: 36 cm

Vorstau he=v2/2g = 22/19,62 = 0,20 m
Qab=135mx0,12mx2m/s =0,324 m¥s Edelstahl - Segmente

B=135m
Zulaufrinne

Felgen-
dberstand

g &
2«
Entwurf / Systemskizze M 1:25
Ing.-Biiro Hartmuth Drews  12.03.2007 www.wasserrad-drews.de
Seite 8 Innovationsforum Fluss-Strom Plus
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BrosStrem v W % Flusssiom  mdsstrom Vrews
Projekt 0742 : Beispiel Wirkungsgrade
Wasserrad : u=0,80
Getriebe : u=0,93
Riemen : =097

D =4000 mm B = 1480 mm Q=3301/s Generator - 1= 0,92

gesamt (elt.) :  p=0,66
P, = 0330m¥s x 420m x g (9,81 m/s?) x u (~0,66) = ~ 9kW

Fallungsgrad = 0,45  Umlaufgeschwindigkeit = 1,35 m/s  Drehzahl n =~6,5 ( 1/min)

Radkranzbreite = 0,1480 m

0,330 m3
1,48 mx 1,35 m/s x 0,45

Radkranztiefe (radial) = =0,366 m gewahlt: 36 cm

Vorstau hc=v2/2g = 22/19,62 = 0,20 m
Qab=1,35mx0,12mx2m/s =0,324 m¥s

FABHET MAGDEBLURG

EXFPERIMEMNTELLE
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Zulaufrinne

Felgen-
Uberstand

4500
4200
4000

Entwurf / Systemskizze M 1:25 — -

Ing.-Buro Hartmuth Drews  12.03.2007 www.wasserrad-drews.de
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GMO Gleitlager GmbH Ingenieurbiiro Metallbau
38835 Osterwieck 25421 Pinneberg 06647 Bad Bibra

"Modulares Flussmuhlenkraftwerk zur Stromerzeugung"

Bundesministerium
B | Sresminit (/ oM m X 3
und Technologie — i RS StF m T— -

Magdeburg 2009
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Konstruktionsmerkmail:
Durchmesser / Tauchtiefe = 10 : 1

starre Beschaufelung
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Typ L 500

Schaufelbreite : 5,00 m
Tauchtiefe : max. 1,00 m

P

EXPERIMENTELLE FABHIR MAGDEBURG

Seite 15 Innovationsforum Fluss-Strom Plus © Ingenieurbiiro Hartmuth Drews, 2012



! Wasserrad
N
V 14" modular

\ )7

Fluss-Strom

Seite 16 Innovationsforum Fluss-Strom Plus © Ingenieurbiiro Hartmuth Drews, 2012



Teennologlexorn
% =|USS-Siron om

ss-Strom

ZIM-Projekt Fluss-Strom-TEC Large Scale Model

3940
Dw (wirksamer Durchmesser)

Typ L Tauchtiefe
der Schaufelblatter
t=1,00m

Typ L Schaufelbreite b=500m, t=1,00m

Berechnung fir das gesamte Wasserrad:

Pc  Leistung / m2 0,68 kW 1,60 kW 3,13kW | 540kW Pc = 1/2 * ¢ (m/s) * cp
u Umlangsgeschw 1,50 m/s u= c* 06 (Wasserrad, Dw)
u, Umfangsgeschw.| 0,45 m/s 0,75 m/s 0,90 m/s u =u * Dpgrag /Dy (Wasserrad)

F Bremskraft 8,69 kN 15,51 kN 24,14 kN 34,80kN | des Stators F=M/r

Es ist je ein Generator (Polrad + Stator-Segmente) auf beiden Seiten des Wasserrades vorgesehen.
Dadurch ergeben sich die Anforderungen ftir 1 Stiick Generator wie folgt (rote Linien) :

15m's 20 ms 25ms om's
elektr. Leistung B 13,50[KW.
7.80[K ~ 11,00 KW
4,00kW_———
TIOKW__
~10 (1/min)
Drehzahl n L —
.7((1/min)
INm_
Drehmoment M N
7755|Nm 12070 Nm
434sNm .

€ = Strom indigkeit (m/s)
Projekt-Entwurf (Ausdruck DIN A3): Ing.-Baro Hartmuth Drews 25.01.2011

EAXAFERIMEMTELLE FABHR MAGDEBURG
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ZIM-Projekt Fluss-Strom-TEC Large Scale Model

3940
Dw (wirksamer Durchmesser)

Typ L Tauchtiefe
der Schaufelblatter
t=1,00m

2/3

1/3

MAGDEBURG

EXPERIMENTELLE FADE
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Typ L Schaufelbreite b=500m, t=1,00m

Berechnung flir das gesamie Wasserrad:

Pc Leistung / m? 160 kW | 3,13KW | 540kW | Pc = 1/2 * ¢ (m/s) * cp

u Umfangsgeschw 0,90 m/s 1,20 m/s 1,50 m/s 1,80 m/s u= ¢ *06 (Wasserrad, Dw)
u, Umfangsgeschw.| 0,45 m/s 0,60 m/s 075m/s | 0,90m/s | u, = u* Dpyny /D, (Wasserrad)

F Bremskraft 8,69 kN 15,51 kN 24,14 kN 34,89kN | des Stators F=M/r

Es ist je ein Generator (Polrad + Stator-Segmente) auf beiden Seiten des Wasserrades vorgesehen.
Dadurch ergeben sich die Anforderungen fiir 1 Stlick Generator wie folgt (rote Linien) :

15m's 2.0 m's 25m's Omis
i 13,50 kW
elektr. Leistung B, - N -
— =1~ 11,00 KW
e
4,00(kW_—
170kW ___—
__ 4~ 10(1/min)
Dralizaal & S ((1/min)
" 5;8|(t/min) A|(1/min)
4.4{{1/min)
17440(Nm
Drehmoment M pE
12070Nm_—
TeENm T 12070 Nm
434sNm 1

¢ = Stromungsgeschwindigkeit (m/s)

Projekt-Entwurf (Ausdruck DIN A3): Ing.-Baro Hartmuth Drews 25.01.2011

IEJ'ZF'E'F\‘IMENTELL‘E FAEﬁ:%ﬁ MAGDEBURG
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Wirkungsprinzip anzeigen |

Wasserradkonfigurator
fiir tiefschlachtige Klappschaufel-Wasserrader
(Testversion)

Aktueller Schritt/ Auswahl
©  Art des Wasserrads

Gelardert durch:

@ Bundesministerium
fitr Wirtschaft
und Technologie

Baukastensystem ' Wirkprinzip

aulgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

EXPERIMEMTELLE FABHIK MASGDEBURG
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96 x Diagonalstrebe

72 x Gummipolster

P

60 x Triangel
mit Knotenblechen und Rohrhiilsen

2

2 x Lagerblock

Mineralguss mit schmiermittelfreien
Teflon-Lagerbuchsen

schmiermittelfreie Teflon-Lagerbuchsen

pendelnde Aufhéngung:

2 x Radreifen

) 2,30 m
(passend fur Versand im Standardcontainer)

am L o

20 x Polrad-Segment L 500

“ Modul - Baukasten

Klappschaufel - Wasserrad
wasserrad - drews .de

12 x Schaufelblatt GFK L 500

24 x Rohrstange L 500

4 x Stator-Segment

EXFERIMENMTELLE FABRT
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modular

Fldss-Strom _ S9-S0 EMss-Strom Al

schmiermittelfreies Gleitlager

mit Teflon-Gleitbuchse
und Mineralguss-Kérper

GFK - Schaufelblatt
100m x 500 m

EEXFPERIMENTELLE FABRTK MAGDEBURG
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Draufsicht {Ausschnitt)

.. GLeo
LS \trwersibal)

T = P T T

3000

Lautkatza it
E-Moitor,

=T

, 1100

Vorderansicht Schnitt

Klappschaufel- Wasserrad drehbar schwimmend  Typ "SWARM® Ing.-Blro Hartmuth Drews  09.08.2012
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Tauchtiefe Schaufel: 1,00 m
Schaufelbreite: 5,00 m
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Ancrdnung EIDERSPERRWERK

drehbar schwimmende Wassemadaer Typ "SWARM'

10062012

Ing.-Boro Harimuth Drews
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Eids-Strom

Wasserrad

SRV CT v
Figss-Strom

modular

Prews

Prototyp -
Entwicklung

Polrad -
Segment

huelsenbecki@zwo-h.de
hossi@zwo-h.de
(1179.3995984
017621957723

Radreifen: Carbonfaser-Verbundwerkstoff ca. 55 kg Radreifen: Stahlblech ca. 225 kg

Stator-Segment

EAFERIMEMTELLE FABHIK MAGODEBURG
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