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Wasserturbinen bisheriger Bauform im Vergleich zu Flusswasserturbinen mit Generatorkoppelung
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profil

Austrittsgeschwindigkeitsprofil aus der Flusswasserturbine durch Entzug der Stromungs-
energie (Probleme: kleine FlieBgeschwindigkeit ¢;, kleine spezifische Nutzarbeit Y, hohe spezifi-
sche Drehzahl ng)
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Leistungsbeiwert in Abhéngigkeit des Druckbeiwertes der Wasserturbine Ay/A, = 0,4361,
g = 0,015, &p = 0,006
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Geschwindigkeitsprofile der Elbe am Herrenkrugfelsen in Mag;deburg fur den
Wasserstand von 3,42 m bei einem Durchfluss von v=756 m“/s und der
mittleren Strémungsgeschwindigkeit c=1,47 m/s
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Bezogener Volumenstrom V /b in Abhangigkeit der Flusstiefe h und der Stromungs-
geschwindigkeit ¢ fur die Elbe
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Spezifische Leistung Y von Wasserturbinen

| Volumenstrom V |Massestrom m | Gefillehthe H spezifische
3 kg m ‘ Leistung Y
m =5
—_ = | I P
s ‘ 1 —_—
kg m
Peltonturbine 0,5...50 500...5-10° 120...1800 | 1200...18000
Francisturbine 0,5...1000 500...5-10° 24,,.720 | 240...7200
Diagonalturbine 1,8...400 1800...4-10° 50...130 | 500...1300
Kaplanturbine 2...1000 2000...10° | 20..60 | 200...600
Ossbergerturbine 0,5...8 500...8:10° | 4...50 40...500
Rohrturbine 1...600 1000...6-10° 2...20 20...200
Flusswasserturbine 0,2...20 200...2.10° | 0,03...046 |0,72...4.6 (5,0) |
10° : i : =
P o
Y=
104
W
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10° =
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_.-—'-'—'_'-_——-__
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Kennfeld der spezifischen Leistungen Y=P/m von Wasserturbinen
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Erweitertes Cordierdiagramm

ng = f(8,y,0) fiir Flusswasser-
turbinen und Axialrithrer mit

® = co/uy und y = ¢ = (ca/uy)’
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Nasenumstrémung
K Pro/—

Generator

Meridianschnitt einer ummantelten Axiale Flusswasserturbine mit
Flusswasserturbinen mit Nachleitrad und Mantelgehduse mit
Unterwassergenerator Einlaufdiise und Austrittsdiffusor



?PT// An-Institut Fluid- und Pumpentechnik, Geusaer Stra36217 Merseburg

400 V 400 V
| |

Generator

Flusswasserturbine mit AuBenringgenerator mit zwei und drei Turbinenschaufeln
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Schnittbild der Flusswasserturbine mit d,=780 mm und drei Schaufeln
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Flusswasserturbine mit d,=780 mm und drei Schaufeln
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Schematische Darstellung der Kaplanturbine mit Verstellring der Leitschaufeln
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Kaplanturbine beim Kennfeld einer doppeltregulierbaren

Hersteller GUGLER Kaplanturbine
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SchnittA-A Vorderansicht
MaBstab: 1:20 MaBstab: 1:20
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Einbauzustand einer rickwartslaufenden Axialpumpe

fir den Turbinenbetrieb
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Axialpumpe flr den Turbinenbetrieb mit Saugrohr in Schrageinbaulage
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Axialpumpe fur den Turbinenbetrieb mit KaplankrGmmer



FT// An-Institut Fluid- und Pumpentechnik, Geusaer S¢raB6217 Merseburg

10 T
H |l 22
“l | | :
o l\g. | 1 9i
8 o
G |

| T [
1-AN| 8 *
6 ' -

-

81 \ \
\\\ L ) \ = -
: 84
f, NN
\\\ L INAT B0
(A3 =1\1g°\. 18° 8
v
2
0
07 0.8 0.9 1.0 tl 12 V 1.3%11 14

Kennfeld einer Axialpumpe mit Laufschaufelverstellung fiir
Ng = 320 min™
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Hy Pumpenkennlinien

Turbinenkennlinien

Kennfeld einer Axialpumpe fir den Pumpen-
und den Turbinenbetrieb
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- Typenkennfeld fur axiale Flusswasserturbinen mit v = ry/r,=0,32 und der Geschwindig-
€ltsnutzung ¢, = (16/27)c, = 0,63 m/s bis 3,46 m/s
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c=12m/s+0.1 misund am24.01.2012 be; 1.35m/s 20,1 m/s
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Geschwindigkeitsvektoren im Laufrad eines WILO Uniprop TR 75-2 im Turbinenbetrieb mit dem Laufraddurchmesser von d=0,75 m fiir c=1,5 m/s und n=193 min™'

Simulationsparameter: steady state, frozen-rotor, shear stress transport (sst)
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Geschwindigkeitsvektoren
in axialer Richtung

Geschwindigkeitsvektoren im Laufrad eines WILO Uniprop TR 75-2 im Turbinenbetrieb mit dem Laufraddurchmesser von d=0,75 m fiir c=1,5 m/s und n=193 min™'
Simulationsparameter: steady state, frozen-rotor, shear stress transport (sst)
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Anstrémung iiber Motor
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Streamlines fiir die Simulation eines WILO Uniprop TR 75-2 im Turbinenbetrieb mit dem Laufraddurchmesser von d=0,75 m fiir ¢=1,5 m/s und n=193 min™'
Simulationsparameter: steady state, frozen-rotor, shear stress transport (sst)
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Anstromung iiber Motor
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Geschwindigkeitsvektoren im Laufrad eines WILO Uniprop TR 75-2 im Turbinenbetrieb mit dem Laufraddurchmesser von d=0,75 m fiir ¢=1,5 m/s und n=193 min”
Simulationsparameter: steady state, frozen-rotor, shear stress transport (sst)
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